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Duchnice dn.: 19.07.2013
Sprawozdanie nr 043/13/02

OBJEKT: Rozbudowa drogi powiatowej nr 4352W w Kobyice

TEMAT: Badania nosnosci nawierzchni drogowej

ZLECENIODAWCA: SUDOP POLSKA SP.zo.o.
ul. Tamka 16/11
00-349 Warszawa

Opracowal: Jakub Zastawny
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1. ZLECENIODAWCA

Niniejsze opracowanie wykonano na zlecenie: SUDOP POLSKA Sp. z o0.0., ul. Tamka
16/11, 00-349 Warszawa. Numer zlecenia: 17/k04/P212/2013 z dnia 29.05. 2013.
2. JEDNOSTKA WYKONUJACA BADANIA

MATEST LABORATORIUM GEOTECHNICZNO-DROGOWE, Duchnice, ul. Ozarowska
50, 05-850 Ozarow Mazowiecki.
3. LOKALIZACJA PRZEDMIOTU BADAN

Opracowanie dotyczy drogi powiatowej 4352W, ul. Zatluskiego — Zaganczyka — Mareckiej
w Kobylce, z podziatem na dwa odcinki:

®  Odcinek I —ul. Marecka i Zaganczyka  w km 0+000 +~ 0+838

®  Odcinek II — u. Zatuskiego w km 0+000 + 1+025

4. PODSTAWA OPRACOWANIA

- Dz. U. nr 43 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie

- Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i potsztywnych — Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych

- Polska Norma BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ nawierzchni podatnych
ugigciomierzem belkowym

- Odwierty rdzeniowe w istniejacej konstrukcji nawierzchni i podtozu gruntowym

5. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest wykonanie badan istniejacej konstrukcji jezdni odcinkow
ulic wymienionych w pkt. 3.

Zakres zleconych prac obejmuje:

- Pomiar ugig¢ sprezystych belka Benkelmana co 50 m w prawym $ladzie kota na kazdym
pasie ruchu, naprzemiennie co 25 m.

- Odwierty w istniejacej konstrukcji jezdni oraz w podtozu gruntowym do gltebokosci 2,5 m
z pomiarem grubo$ci warstw 1 odtworzeniem.
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6. ZESTAWIENIE WYNIKOW POMIAROW UGIEC SPREZYSTYCH

Oceng nos$nosci nawierzchni przeprowadzono w oparciu o pomiar ugieé¢ sprezystych belka
Benkelmana, przy obciazeniu nawierzchni kotem samochodu o nacisku 50 kN. Pomiary wykonano
zgodnie z norma BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugig¢ nawierzchni podatnych
ugigciomierzem belkowym wg wariantu I — obciazenie przy zjezdzaniu.

Pomiary wykonano oddzielnie dla kazdego pasa ruch co 50 m. Okres w ktorym
wykonywane byty pomiary to 15.07.2013. W trakcie pomiardw rejestrowano temperaturg warstw
asfaltowych na glgbokosci ok. 5 cm, $rednio wynosita 29,0 °C. Temperatura otoczenia w tym czasie
wynosita ok. 24,0 °C. Ogo6lny stan panujacych w tym okresie warunkow atmosferycznych to:
stonecznie bez opadow.

Szczegbdtowe zestawienie uzyskanych wynikow podano w zataczniku nr 11 2.

7. OBLICZENIE UGIECIA MIARODAJNEGO ORAZ OBLICZENIOWEGO
Na podstawie pomierzonych ugi¢¢ sprezystych nawierzchni obliczono ugiecia miarodajne
wg wzoru:
Un=Ug+28S,
gdzie:
Uy - ugigcie miarodajne w mm
Ug - ugigcie srednie w mm
Sy - $rednie odchylenie standardowe

Graniczne warto$ci ugie¢ miarodajnych (dopuszczalnych) mierzone belka Benkelmana pod
obciazeniem 100 kN/o$ (50 kN/koto pojedyncze) — wg ,,Katalog wzmocnien i remontow
nawierzchni podatnych i potsztywnych — Generalna Dyrekcja Drog Publicznych”

Kategoria ruchu | Ugigcie miarodajne
mm
KR1 1,2
KR2 1,1
KR3 0,8
KR4 0,5
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Ugiecie obliczeniowe jest to ugigcie sprezyste nawierzchni przyjgte do projektowania
grubos$ci naktadki na danym odcinku drogi.

Ugigcie obliczeniowe dla kazdego odcinka jednorodnego wyznaczono wg wzoru:

Uobl = Um'ft'fs'fp

w ktérym:
Uobl - ugigcie obliczeniowe, mm
Unm - ugigcie miarodajne, mm
fi - wspolczynnik temperaturowy, korygujacy ugigcia ze wzgledu na
temperatur¢ pomiaru ugigé
fi=1+0,02(20-T)
w ktérym:

T — temperatura warstw asfaltowych w ktorych wykonywano badanie, °C

f; - wspolczynnik sezonowosci, korygujacy ugigcia ze wzgledu na pore
roku, w ktérej wykonywano pomiary
f, - wspotczynnik podbudowy, korygujacy ugigcia ze wzgledu na rodzaj
podbudowy wystepujacy na danym odcinku
- nawierzchnie podatne 1,0
- nawierzchnie potsztywne 1,0 do 1,4

Ugigcia miarodajne oraz obliczeniowe obliczono oddzielnie dla kazdego
wyszczegolnionego odcinka jednorodnego.
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7.1. Odcinek I - ul. Marecka i Zaganczyka w km 0+000 + 0+838

Ugiecie miarodajne:

Us = 0,547 mm
S, =0,215 mm
Un = 0,98 mm

Z pomiaru ugi¢¢ wynika, ze badana konstrukcja spetnia wymagania dla obcigzenia ruchem
dla kategorii: KR2, poniewaz 0,8 mm < U,, < 1,1 mm

Ugiecie obliczeniowe:

Do obliczen przyjgto:
a) temperatura warstw asfaltowych w czasie pomiarow T =29 °C
b) wspodlczynnik temperaturowy f; = 0,82
¢) wspotczynnik sezonowosci f; = 1,6
d) wspotczynnik podbudowy f, = 1,0

Uobl = 1,28 mm

Wymagana grubos¢ zastepcza nakladki

Do obliczen przyjeto:

a) Sredni Dobowy Ruch w potowie okresu eksploatacji
SDR 00 =92 osi 100 kN/dobg

b) Obliczeniowy okres eksploatacji po wykonaniu wzmocnienia
tobl = 20 lat

Ze wzoru (2) - Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i potsztywnych —
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych

Neaik = 335 800 osi 100 kN/pas

Z nomogramu (3) - Katalog wzmocnien i remontdw nawierzchni podatnych 1
potsztywnych — Generalna Dyrekcja Drog Publicznych

Hzast.wym= 24 cm

Przedsiebiorstwo Inzynieryjno Budowlane MATEST

Adres : ul. Nietrzebki 4/21, 96-300 Zyrard(')w NIP: 838-124-27-08, REGON: 015267875
Strona 5/10

Formularz PS-01-01



L

LABORATORIUM GEOTECHNICZNO-DROGOWE
MATEST

MATEST Siedziba laboratorium: Duchnice, ul. Ozarowska 50, 05-850 Ozarow Mazowiecki

Telefon/fax : (22) 721 00 11
E-mail : biuro@lab-matest.pl
www.lab-matest.pl

7.2. Odcinek Ila — ul. Zaluskiego w km 0+000 + 0+675

Ugiecie miarodajne:

U = 0,639 mm
S, =0,205 mm

Un = 1,05 mm
Z pomiaru ugi¢¢ wynika, ze badana konstrukcja spetnia wymagania dla obcigzenia ruchem

dla kategorii: KR2, poniewaz 0,8 mm < U, < 1,1 mm

Ugiecie obliczeniowe:

Do obliczen przyjgto:
a) temperatura warstw asfaltowych w czasie pomiarow T =29 °C
b) wspotczynnik temperaturowy f; = 0,82
¢) wspdtczynnik sezonowosci f; = 1,6
d) wspotczynnik podbudowy f, = 1,0

Uobl = 1,38 mm

Wymagana grubo$¢ zastepcza nakladki
Do obliczen przyjgto:

¢) Sredni Dobowy Ruch w potowie okresu eksploatacji
SDR oo = 71 osi 100 kN/dobe

d) Obliczeniowy okres eksploatacji po wykonaniu wzmocnienia
top = 20 lat

Ze wzoru (2) - Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych —
Generalna Dyrekcja Drég Publicznych

Neak = 259 150 osi 100 kN/pas

Z nomogramu (3) - Katalog wzmocnien i remontdw nawierzchni podatnych i
potsztywnych — Generalna Dyrekcja Drog Publicznych

Hzast.wym= 24 cm
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7.3. Odcinek IIb — ul. Zaluskiego w km 0+675 + 1+025

Ugiecie miarodajne:

Uy =0,416 mm
S, =0,217 mm
Un = 0,85 mm

Z pomiaru ugi¢¢ wynika, ze badana konstrukcja spetnia wymagania dla obcigzenia ruchem
dla kategorii: KR2, poniewaz 0,8 mm < U, < 1,1 mm

Ugiecie obliczeniowe:

Do obliczen przyjeto:
e) temperatura warstw asfaltowych w czasie pomiarow T =29 °C
f) wspodtczynnik temperaturowy f; = 0,82
g) wspotczynnik sezonowosci f; = 1,6
h) wspotczynnik podbudowy f, = 1,0

Uobl = 1,12 mm

Wymagana grubos¢ zastepcza nakladki

Do obliczen przyjeto:

e) Sredni Dobowy Ruch w potowie okresu eksploatacji
SDR oo = 71 osi 100 kN/dobg

f) Obliczeniowy okres eksploatacji po wykonaniu wzmocnienia
tobl = 20 lat

Ze wzoru (2) - Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i potsztywnych —
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych

Neaik = 259 150 osi 100 kN/pas

Z nomogramu (3) - Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych 1
potsztywnych — Generalna Dyrekcja Drog Publicznych

Hzast.wym= 18 cm

Wartosci ugie¢ w poszczegolnych punktach pomiarowych z podziatem na odcinki
miarodajne podano w zatacznikach nr 1 i 2.
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8. ODWIERTY RDZENIOWE W KONSTRUKCJI JEZDNI

Na podstawie wykonanych odwiertow stwierdzono nastgpujace grubosci warstw konstrukeji
nawierzchni:
Odcinek I - ul. Marecka i Zaganczyka

Punkt nr 5 w km 0+212 strona Prawa

» Nawierzchnia bitumiczna -11 cm
=  Podbudowa (piasek sredni + zwir) -19cm
Podloze gruntowe — gleba ok. 30 cm ponizej piasek Sredni

Punkt nr 8 w km 0+657 strona Prawa

= Nawierzchnia bitumiczna -5cm
* Podbudowa (kruszywo tamane) -5cm
= Nawierzchnia bitumiczna -5cm
» Podbudowa (piasek gruby + zwir) -15cm

Podloze gruntowe — gleba ok. 20 cm ponizej piasek sredni

Punkt nr 9 w km 0+796 strona Prawa

* Nawierzchnia bitumiczna -20 cm
» Podbudowa (piasek $redni) -10 cm
»  Warstwa gleby + gruz ceglany -40 cm

Podloze gruntowe — glina piaszczysta

Odcinek II - ul. Zaluskiego
Punkt nr 10 w km 0+020 strona Prawa

* Nawierzchnia bitumiczna -11cm
» Podbudowa (kruszywo tamane) -19cm
Podloze gruntowe — piasek drobny z domieszka piasku gliniastego

Punkt nr 15 w km 0+593 strona Prawa

* Nawierzchnia bitumiczna -7cm
* Podbudowa (beton cementowy) -10 cm
* Podbudowa (gruz betonowy) -5cm

Podloze gruntowe — piasek $redni
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Punkt nr 17 w km 0+908 strona Prawa

= Nawierzchnia bitumiczna -11 cm
» Podbudowa (kruszywo tamane) -9cm
Podloze gruntowe — piasek drobny

9. WNIOSKI I ZALECENIA

Droga na badanym odcinku posiada nawierzchni¢ bitumiczna o grubosci $rednio 7-20 cm,
na podbudowie wykonanej z r6znych materialéw, co obrazuja wykonane w konstrukcji odwierty —
Rozdziat 8 — powyzszego opracowania. Na niektérych obszarach jest to podbudowa z piasku
sredniego, innych mieszanki Zwirowo-piaskowej, mieszaki kruszywa tamanego, betonu
cementowego i gruzu betonowego.

Stan nawierzchni jest zly zwlaszcza krawgdzie zewngtrzne, charakteryzuje sig¢ licznymi
spckaniami oraz latami po remontach czastkowych i ewentualnych awariach infrastruktury
podziemnej. Ponadto nawierzchnia jest znacznie skoleinowana zwlaszcza krawgdzie zewngtrzne.

Z pomiaru ugig¢ sprezystych belka Benkelmana wynika, Zze badana jezdnia speinia obecnie
wymogi nosno$ci jak dla kategorii obciazenia ruchem KR2. Z pomiarow ruchu wynika, ze
prognozowana kategoria ruchu to KR3 (wyznacza si¢ na podstawie liczby osi obliczeniowych na
dobg na pas obliczeniowy w dziesiatym roku po oddaniu drogi do eksploatacji).

Nawierzchnia nie spelnia wymagan dla prognozowanej kategorii ruchu.

Z pomiaru i ogledzin warstw konstrukcyjnych oraz podtoza pod konstrukcja jezdni wynika,
ze przyczyna tego stanu nawierzchni jest w gléwnej mierze podloze gruntowe (na niektorych
odcinkach gleba o znacznej zawarto$ci cz. organicznych a takze grunty spoiste — podtoze grupy
no$nosci G4) oraz nieodpowiedniej no$nosci podbudowa.

W celu zapewnienia warunku mrozoodpornosci konstrukcji drogowej, rzeczywista grubo$¢
wszystkich warstw nawierzchni i ulepszonego podtoza wg ,,Dz. U. nr 43 Rozporzadzenie Ministra
Transportu 1 Gospodarki Morskiej w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne i ich usytuowanie” powinna by¢ nie mniejsza niz:

® 0,70 m - dla grupy nos$nosci podtoza G4 i kategorii obciazenia ruchem KR3
® 0,50 m - dla grupy no$nosci podtoza G1 i kategorii obcigzenia ruchem KR3

Zgodnie z rozporzadzeniem (Dz. U. nr 43...) dopuszcza si¢ stosowanie uktadu warstw
spetniajacych jedynie wymagania odpowiedniej nos$nosci pod warunkiem, Ze najnizej polozona
warstwa podloza bedzie wykonana na calej szeroko$ci korpusu drogowego z gruntu

stabilizowanego spoiwem o klasie wytrzymatosci na $ciskanie min. Rm=1,5 MPa i grubosci co
najmniej 15 cm.
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W zwiazku z powyzszym w celu zapewnienia mrozoodporno$ci a zarazem trwalo$ci
konstrukcji drogowej, biorac pod uwage grubos¢ nakladki jaka nalezaloby wykonaé oraz rze¢dne
wysokosciowe sasiadujacych wzdtuz drogi dziatek i obiektow, zaleca si¢ ujednolicenie konstrukeji
w calym przekroju jezdni i przebudowanie jej na catej szerokosci poprzez catkowite rozebranie,
wykonanie nowej konstrukcji spetniajacej parametry no$nosci dla kategorii obciazenia ruchem
KR3.

Przy projektowaniu konstrukcji nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na doprowadzenie
istniejacego podloza do parametrow Gl o module sprezystosci podloza (wtérny modut
odksztatcenia) E; > 120 MPa. Dotyczy to szczegolnie miejsc wystgpowania w podlozu gruntéw
spoistych oraz gruntdéw o znacznej zawartosci czgsci organicznych (gleby).

Z uwagi na stwierdzone znaczne spgkania istniejacej nawierzchni w szczeg6lnosci w
miejscach tras sieci infrastruktury podziemnej, zaleca si¢ dodatkowo przed wykonaniem warstw
konstrukcji drogowej sprawdzenie zageszczenia gruntu zasypek i ew. zastosowanie odpowiednich
zabiegéw wzmacniajacych.

Opracowat:

Kierownik laboratorium
Jakub Zastawny
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